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VAN DE

DOLICHOS UNIFLORUS L. (HORSEGRAM)
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B, W. ROST VAN TONNINGENR,

Met genoegen heb ik voldaan aan het verzoek van DBr. G
Swaving, om de organische en anorgenische bestanddeelen van
de Dolichos uniflorus L. te onderzoeken, ten einde ook hier-
door ecnig licht zoude kunnen verspreid worden, aangaande
hare voedende eigenschappen.

Védraf echier eenige weinige woorden over de methode,
welke ik bij de uitvoering der organische analyse heb gevolgd.
_Hel zal piemand, die eenigzins bekend is met den loop der
bewerkloigde scheikunde, bevreemden, dat in een land, waar
voortdurende warmte en vochtigheid der darspkringslucht, de-
ze twee magtige facloren der ontbinding, nimmer ophouden
hunnen invloed uit fe oefenen, ook vele bezwaren, van welke
men in de gemaligde luchislreken weinig te duchten heell |
oorzaak zijn, dat de algemeen voorgesehrevene wijze van wer-
ken , eenigzins gewijzigcd moet worden, naar de omstandighe-
den onder welke men de analyse verrigt.

Men zal bij de vermelding van het organisch analyfisch ge-
deelte der Dolichosvrucht zien, dat ik bij de bepaiing van het
amylum en  der legumine cenen anderen weg heb ingeslagen,
dan gewoonliji gevolgd wordt. De afscheiding dezer {wee lig-
chamen doer bezinking cn affiifrering kwam mij ondoenlijk voor:
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Horhaalde malen heb ik zulks beproefd, doch ondanks alle
voorzorgen niet kunnen beletten, dat, reeds te midden der be-
werking, eenc zoodanige ontbinding plaats greep, dat cen re-
sultaat hieruit getrokken, volstrektgecene waarde hebben zoude.
Ik heb in dit opzigt dus volgens mijn besie welen gehandeld ,
266 als in de opgave der organische bestanddeclen zelve
te zien is. Men beschouwe het als cene eerste proeve welke
nog verbelering behoeft, cene behoefte , waarin de ondervin-
ding zoo als ik hoop, spoedig zal Yoorzien.

Kiwantitatieve bepaling der organische hestanddeelen.
(N. B. Alie stoffen bierin genoemd zijn op 100° €. gedroogd).

Bepaling van het Vel

11,036 gr. der vrucht werden eenige dagen met ether ge-
trokken en daarna afgefiltreerd ; het opgeloste vet door destil-
latic van den ether bevrijd en op een waterbad gedroogd:

woog 0,59% gr. Dus op 100 gr.; 5,382 Vel

Dit vet is ligtgeel gekleurd, verbindt zich voikomen met
sode tot cene harde on met pofasch tot eene zachte zecp, lost
alsdan gemalkkelijk in water op, uit welke oplossing door
zuren witte praceipitaten ven vetzaren ontstaan. Het wordl in ke-
kenden alkohol gedeeltelifk opgenomen, terwijl na bekoeling,
schoone witte kristalletjes zich aan het glas zetfeo.

Bepaling van het Water.

28835 gr. gedroogd, verloren aan gewigt 90,3806 gr., z00-
dat op 100 gr. 14,901 water bevat is.

Bepaling van het Plantenlijm.

16 gr. werden in eenen dock onder water zoo lang gekneed,
ot dat het laatste doorgoloopenc vochi niel meer troebel was;
de in den doek teruggeblevene plantenvezels zorgvuldig in cene
kolf overgebragl en mel spiritus van 80°, 2% uren warm
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getrokken en daarna afgefiltreerd. De doorgeloopene vloeistof
werd uilgedampt en het hieruit teruggeblevene gedroogd;

woog 0,056 gr. Dus was op 100 gr. 0,350 Plantenlym
voorhanden.

Het afgescheiden plantenlym lost volkemen in Xokenden alko-
hol op, waaruit het zich door toevoeging van water in kleine
viokjes afscheidt; acidum gallicum ploff het neder, en even zoo
cyanuretum potassii et ferri, terwijl de alkoholische oplossing
zwak zuur reageert.

Bepaling van het Acidum pecticum.

De van amylum en plantenlym bevrijde vezels werden zdd-
lang met ecne uiferst verdunde potaschoplossing getrokken ,
tot dat niets ‘meer word opgenomen, vervolgens op een fil-
trum gebragt, goed met water uitgewasschen en de doorge-
loopene vloeistof met cenige druppels acidom hydrochloricum
even zuur gemaakt. Het acid. pecticum, dat zich daardoor af-
scheidde, op een filirum gedaan, uitgespoeld en gedroogd;

woog 0,020 gr. Op 100 gr. is dus 0,125 Acid. pecticam bevat.

Bepaling der Cellulose (No. 1.)

De goed afgewasschene plantenvezels werden gedroogd on
wogen 3,295 gr. Dus = 20,6935 Cellulose.

Bepaling van ket Plantenciwit.

7,038 gr. werden even als vroeger in eenen doek onder
water zoolang gekneed , tot dat heflaatste doorgeloopene vochi
niet meer daardoor troebel werd. Al het vocht werd op eenige
filira zoo suel mogelijk van bhet amylum gescheiden en tot ko-
kens verhit. Het hierdoor gesiremde planteneiwit verzameld
en gedroogd :

woog 0,104 gr.; dat is, op 100 gr. 1,42065 oplosbaar
planteneiwit.

Bepaling der Cellulose (No. 2.}

De feruggeblevene plantenvezels van bovengenoemde hoeveel-
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heid der vrucht, werden gedroogd, cu wogen 1,403 gr.; dus
volgens doze bepaling 19,9355 Cellulose.

Bepaling der Lequmine.

2,596 gr. werden fijn verdeeld en met water, dat door po-
tassa steeds alkalisch werd gehouden, 24 uren lang bij matige
temperalour getrokken, vervolgens van de op het filtrum terug-
blijvende cellulose + amylum afgefilireerd, goed uitgespoeld en
de doorgeloopene oplessing door cen weinig acidum hydro-
chloricum zuur gemaakt. Er ontstond terstond een wit eenigzins
viokkig praccipitaat van legumine +- albumine, hetwelk uilgewas-
schen en gedroogd zijnde

waoog 0,698 gr.; dat is op 100 gr. . 2 . 26,8875
hiervan gaal echier af het door de potassa opge-
loste en door zuur mede neergeplofte oplesbare

planteneiwit a 5 : c : : g 1,4265
Dus bleef cr aan Legumine over 5 . . 25,401

Gedroogd zijnde is deze geel-bruinachtig van kleur, lost in
verdunde potassa langzaam op, verbrandt op een platinablik met
eene veel roetgevende vlam, terwiji ziech de bekende reuk,
welke sleeds de verbranding van stikstofhoudende organische
ligehamen kenmerkt, sferk onlwikkelt.

N. B. Het spreekt van zelf, dat door de irekking met po-
tassa, ook het vet en acidum pecticum zijn opgelost en door de
bijvoeging van het acidumn hydrochloricum, van het eersle de
velzuren en het laatste geheel zijn mede gevoerd geworden. De
som evenwel dezer beide edukien is te klein, dan dat zulks
eenon aanmerkelijken invioed op het cijfer der legumine heb-
ben kan; voorts was de hoeveelheid potassa z30 gering en de
temperatuur van trekking zd6 laag, dat ik vertrouw, dat het
amylam nict hierdoor zal aangedaan zijn geworden.

Bepaling van ket Awmylum.

Be bovengenoemde 2,596 gr. waaruit de leguinine was verwij-
derd geworden, werden door water van de aanbangende potassa
hevryyd; het overgeblevene gedroogd,

_ stof, suiker en gom.

woog 1,165 gr., zoodat op 100 gr. aan cellulose + amy-

lum zijn bevat - 5 s : g 44,8705
hiervan afgetrokken de reeds bekende hoeveelheid
cellulose & . 4 - 3 . , 19,9345

laat aan amylum over 24,942
Verzameling.

Op 100 deelen der Dolichosvrucht zijn bevat

z00 als z§ woorkomt gedroogd by 100° C.

Vet . . 5,382 h 11 AR SR S 1
Plantenlijim . 0,350 Plantenliim . 04118
Acid. pecticum 0,123 Acid. pecticam  (,1460
Oplosbaar plan- Oploshaar plan-

teneiwit . . 142065 teneiwit . .  1,6763
Legumine . . 25,461 Legumine . . 29,9190
Zetmeel . . 24942 Amylum . . 29,3090
Cellulose . . 19,9345 Cellulose . . 23,4288
Water . . 1490t

Te zamen 91,212 gr.
niet bepaalde hoe-
veelheid extraktief-
stof, suiker en gom
{het verlies er on- (bet verlies er on-
der gerekend) . 7,478 gr. der gerekend) . 8,788

160,000 100,000

Te zamen 92,522 gr.
niet bepaalde hoe-
veelheid extrakiiel-

Bepaling der Anorganische deelen.
(N. B. wat niet gegloeid is, is b 100° C. gedroogdj.
Bepaling der Asch No. 1.

9,55 gr. in een platinakroes verbrand en zacht gegloeid lie-
ten aan asch terug 0,0798 gr.; dat is op 100 gr. 3,417 Asch.
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Bepaling der dsch No. 2.

33915 ¢r. als voren behandeld, lieten 0,1065 ferog , dat is
op 100 gr. 3,130 asch.

Deze asch is graanwwit, lost weinig in water, doch nagenoeg
volkomen in acidum nitricum zonder merkbare opbruising op
en bestaat volgens de kwalitatieve analyse, waaevoor de bij de
eerste bepaling verkregene aseh is aangewend, uit chioor, zwavel-
zuur , phosphorzuur, silica, sporen ijzer, kalk, magnesia,
potasch en soda.

Bepaling der Silica.

De bij de tweede bepaling verkregene hocveelheid asch
werd in verdund acidam nitricum opgelost en ter verwijdering
van ecen weinig silica gefiltreerd en geglocid.  Zij

woog 0,001 gr. Op 100 gr. asch zijn dus 0,939 Silica
aanwezig.,

Bepaling van het Chloor.

Bij de zurevan silica bevrijde oplossing werd nitras argen-
Ui gevoegd: Het afgescheidene chloorzilver woog na affiltrering
en drooging

0,008 gr. Op $00 gr. dus 75118 chlozurelum argenli =
18875 Chlcor.

Bepaling van het Zwavelzuur.

Het overvloedige zilver door acidum hydrochloricum verwijderd
zijude, voegde men chlor. bariji bij, behandelde het verkregene
praecipitaat volgens de bekende regels en droogde hetzelve. Het

woog 0,018 gr.Op 100 gr. dus 16,901 sulphas barytae = 5,8085
Zwavelzuur.

Bepaling van ket Phosphorzuur.

Nadal alle baryta, in de vloeistof nog aanwezig, door zwavel-
ur was verwijderd, woog men aan zuiver ijzerdraad (dat door
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oplossing in acidum hydrochlericum en praecipilering met am-
monia , afwassching en gloeijing, van 108 deelen ijzer tot 142,8
ijzeroxijde gebragt werd en waarvan dus bekend was, hoeveel
ijzeroxijde cene afgewogene hoeveclheid ijzer opbrengen moest)
0,803 zr. af, losle dit in acidum hydrochloricnm op, praccipitcerde
mect ammonia en voegde deze bij de (e onderzockene vioeisiof,
slocg met ammonia neder , filtrecrde, spoclde zorgvaldig uit |
droogde en . gloeide.

Gal aan ijzeroxijde * phosphorzuur. . « . . 1,1885

hiervan afgelrokken hetgeen 0,803 ijzer aan ijzer-
oxijdc geven moest. « . . . . « . . . . . a 11465
Gaf meerder aan pliosphorzuar. ﬁi{i):ﬁi@é

Dus op 100 gr. 39,4378 Phosphorzuur.
Bepaling van den Kalk,

Bij de ammoniakalisch reagerende vloeistof voegde men acidum
oxalicum, filtreerde af engloeide, druppelde daarna wat carbonas
ammoniae bij, verwarmde en woog. Gaf aan carbonas calcis
0,025 gr. — Pus op 100 gr. 23,47%; ergo 13,1453 Kalk.

Bepaling der Magnesia.

Door bijvoeging van eene genoegzame hoeveelheid phos-
phas ammoniae, werd de magnesia als phosphas magnesiae et
ammoniae gepraccipiteerd en gaf na gleeijing aan phosphorzure
magnesia 0,011 gr.; dat is op 100 gr. 16, 3285; dus 3,784 Magnesia.

Bepaling der Potasch.

Al het zwavelzuur en phospliorzucr in de sterk alkalisch reage-
rende  vioeistof bevat, werd door chioorbarijum en daarna de
overvloedige baryta door carbonas ammoniae verwijderd, alles
tot droogwordens uilgedampt en gegloeid ; daarna de terugge-
blevene zoutmassa in water opgelosi, chlorid. platin. bijgedaan en
nogmaals lof droogwordens verdaropt; daarna met spirifus van
76 proc. behandeld en hef hierdoor te weeg gebragie praecipi-
taat van chloridum peotassii ef platinae afgefiltreerd en gedroogd;—
woog 0,180 zr. — Dat is op 100 gr. 169,014 chior. polassii et
platinae = 32,614 Polassa.
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Bepaling der Soda.

Het overvicedige platina werd door ammonia gepraecipi-

teord en aigezonderd, de vioeislof uitgedampt, daarnain eenen
platinakross overgebragt en, na toevoeging van cenige druppels
swavelzunr, voorzigti gegloeid. Woog 0,0028; dal is op

100 gr. 2,629 sulphas sodae = 1,147 Soda.
Verzameling der Anorganische bestanddeelen.

{30 deelen asch der Dolichosyrucht bestaan uit:

Chloor. . . . 18878
Zwavelzuur., . . B5,8085
Phosphorzuur. . 39,4375
Sifiea. « . . . 0,9390
Kaolk. . . . . 13,3458
Magnesia. . . . 37840
Potassa. . . - 32,6140
Soda. - . . . 11470

98,7330
Spoven van ijzer on verlies te
zamen berekend op . . . 1,2670

100,0000

traarne had ik deze anorganische analyse met eene grooterchoe-
veeiheld asch in het werk gesteld, om ook daardcor in staat
te wezen, nog eene bepaling van het phosphorzuur en van het ijzer
te doen , doch de hoeveelheid der aan miij verstrekte vrucht liet
het nemen van meerdere proeven niettoe. Evenmin was ik in
de gelegenhieid om het siikslofgchalte enz. door middel der
elementaire analyse t{e bepalon.

Vergeliikt men hel resultaat dezer analijse met hetgeen reeds
van meerdere voedingsmiddelen en bepaaldelifk der Legumino-
sen bekend is, dan ziet men overeensiemming in hel gehalte
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van vele bestanddeelen met anderc soorien van erwien en hoo-
nen. In de Landbouwkundige scheilunde van Profess. Johnston
vindt men p. 57 en 276 de gemiddeide opgaven der voornaam-
ste voedende bestanddeelen zoowel organische als anorganische,
van verschillende voedselsfoffen, ook van erwten en boonen, zooals
de Dolichos is.

Ik ‘bepaal mij verder alleen tot het aangeven der daadzaken,
waaruit onfegenzeggelijk volgt, dat de onderzochle vruchi, als
voedsel verre weg boven rgsf, mais of banenen cnz. te ver-
kiezen is. De lezer, die van dat alles meerdere inlichtingen ver-
langt, kan dezclve ruimschootsin ,,De Voeeding in Nederlondin
verband fot den volksqeest” en ,, De Voeding van den Neger in
Suriname”, door den hoogleeraar G. J. Mulder geschreven,
vinden. Het zal hem dan tevens gemakkelijk vallen, de toe-
passing dezer analijse in verband tot het voedend vermogen
der vrucht, te begrijpen.

Dat de plani volgens het berigt van Dr. Swaving, slechts op
weinige gronden ven Java groeijen wil, vereischt eene nadere
kennismaking van den planfer met den grond waarop zij wel
groeijen wil, verder inlichting omtrent de temperatuur der plaat-
sen waar zij voordeelig wast enz., wat frouwens voor clke
nieswe kultuurplant geldt.

De scheikunde geeft fen dien aanzien belangrijke ophelde-

-ringen, welke, worden zij onbevooroordeeld en met kennis

van zaken toegepast, nimmer nalaten zullen, ftot het gewenschte
doel te leiden. Ook hierover kan men in bovengenocmde
werken vele nuttige wenken vinden, vooral in het werk van den
hocgleeraar Johnsfon over den invloed, welke eene doelmatige
bemesting op den goeden groei en de belere ophrengst z66
van kwaliteit als kwantileit der voornaamste voedingsmiddelen,
uitoefent.

WrrtryRepEN , 9 January 1851.





